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UTILIZACAO DO MANUAL

1.1 - Simbologia utilizada neste manual

Neste manual todos os perigos possiveis estardo precedidos pela
seguinte simbologia:

A\

Indica que € vetado realizar operacdes diversas das
especificadas, indica situacbées em que quando ndo sao
realizados determinados procedimentos, o tempo de vida da
maquina é reduzido.

Evidencia um perigo e chama a atencao as operacoes a
serem seguidas com atencdo e em seguranca.

Quando encontrar este simbolo neste manual, prestar muita
atencao, pois existe perigo potencial de lesdo pessoal.
Seguir as precaucdes e as instrucées aconselhadas.

Ler com atencéo.

Indica uma operacéao obrigatéria para evitar possiveis
riscos e/ouperigos.

As palavras “PERIGO” E “ATENCAOQ” sao utilizadas junto com o
simbolo de adverténcia de seguranga. A palavra “perigo” indica
situacdes de perigo potencial com alta probabilidade de ocorrerem
graves les6es ou morte se néo evitadas. Além disto, podem provocar
também graves danos a maquina.

A palavra “atencdo” indica perigo potencial, que se nao for evitado,
pode resultar em dano ou prejuizo a pessoa. Este termo também
pode ser usado somente para os perigos que podem causar danos
a maquina.




UTILIZAGAO DO MANUAL

1.2 — Escopo do manual

Este manual tem como intuito fornecer a maior quantidade possivel
de detalhes da maquina. Afinal, quanto maior o conhecimento da
maquina, mais segura sera sua utilizagdo. Por isso pedimos que antes
de utilizar o equipamento, leia este manual com atencédo a todas
informacdes necessarias ao “Uso e manutengado” do mesmo.
Encontram-se avisos importantes para o0 uso do equipamento, que
permitirdo explorar a fundo todas as suas qualidades técnicas. Além
disso, encontram-se informagdes Uteis para a manutencao que irao
contribuir para a seguranca de conduc¢do, operagdao e manutencao,
tanto quanto possivel, no decorrer do tempo.

=:1 Conservar este manual e todas as publicagdes anexas em um
local acessivel e conhecido por todos os usudrios (operadores e
mecanicos de manutencdo). Podem-se encontrar informacdes
adicionais em outros folhetos.

1 : . . . .

“*/ - A “Terradril Comercio Industrias Ltda” considera-se isenta-
se de eventuais implicacdes no caso de uso indevido da maquina, nao
conformidade com as normas vigentes, manutencao programada néao
realizada, utilizagdo de pecas nao originais ou ndo especificas para
seu uso, nao cumprimento total ou parcial das instrucdes, e
alteracées/intervengdes néo autorizadas.

=== _ A “Terradril Comercio Industrias Ltda” reserva-se no
direito de fazer, a qualquer momento e sem aviso prévio, eventuais
alteragdes consideradas oportunas por qualquer exigéncia de caréater
técnico ou comercial, sem se envolver o ajustamento imediato deste

manual.

D ] .
“*/ - No caso de cessdo ou venda da maquina, agradecemos a
comunicagao a “Terradril Comercio Industrias Ltda” o endereco do

novo proprietario para facilitar o contato com o novo usuario.

& - Todas as prescricoes de uso e manutengcédo contidas no
presente manual sdo inquestionaveis e, portanto, recomenda-se a
leitura atenta e continua, assim como a constante aplicacao do seu
conteudo.

—
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EMPREGO E USO

2.1 - Generalidades

As maquinas “Terradrii Com. Ind. Ltda." tipo SDH 600, séao
equipamentos hidraulicos destinados a perfuracbes em solos e
rochas, possibilitando a execucao de sondagens rotativas. A SDH 600
€ uma maquina de perfuragéo rotativa, com acionamento hidraulico.
Ela, sendo montada em um carro sobre esteiras, é automotriz. A
estrutura é feita em aco de alta resisténcia. Longarinas, com sec¢ao
em L, estdo ligadas através de travessas internas moldadas e
soldadas com placas de reforco adequadamente posicionadas.

A sua principal utilizacao € a execucéao de furos de eixo retilineo no
terreno com orientacdo vertical, inclinada ou horizontal. Conta
também com um sistema de SPT automatico possibilitando ensaios
de resisténcia de solo.

Para poder proceder a perfuracdo com uma ferramenta especifica,
que nao faz parte integrante da maquina, deve-se posicionar a torre
no grau especificado e aproximar a base da mesma até que o pe da
torre entre em contato com o solo.

Os movimentos de inclinacéo e translacdo da torre sdo executados
por acao direta de cilindros hidraulicos enquanto a movimentag¢ao do
cabecote e feita por um sistema de reenvio por corrente. A rotacao do
cabecote e obtida através da combinagédo do controle de rotagéo do
motor hidraulico e do posicionamento das alavancas seletoras da
caixa de cambio. Ao acionar o avango, o cilindro correspondente
promove o movimento do carro permitindo que as hastes avancem até
a profundidade desejada. Caso a profundidade do furo seja maior que
a haste usada, dever-se a realimentar o sistema, acrescentando nova
haste a configuracéo inicial constituida de uma haste e da ferramenta.
Para aumentar a durabilidade e a seguranca da coluna de perfuragcéo
é utilizado um sistema de retengédo constituido de duas morsas. A
inferior retém o conjunto enquanto a superior é utilizada para
desenroscar (“quebrar a rosca”) as hastes.

Todos os acionamentos sdo realizados através de um sistema
hidraulico constituido essencialmente de uma central hidraulica fixada
no modulo posterior da maquina. Os controles hidraulicos sao
proporcionais e as bombas possuem controle de vazao variavel (load
sensing) fornecem grande precisdo de movimentos e um menor
aquecimento do 6leo hidraulico. O sistema conta ainda com um
trocador de calor acionado eletricamente.

A torre de perfuracdo conta com uma extensdo que permite a




remogao de colunas longas. Desta forma a manobra de retirada de
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coluna pode ser acelerada com a utilizagdo do guincho principal.
A maquina conta com apoios de haste na lateral oposta ao operador.

/_'b, - ATENGAO!

ESTE EQUIPAMENTO DE PERFURACAO NAO E UM GUINDASTE.

& - IMPORTANTE!

O guincho opcional montado sob a base da torre deve ser usado
exclusivamente para operacoes inerentes a perfuracao, precisamente
para movimentar:

* hastes de perfuracao

« ferramentas

* trados

* tubos de revestimento.

Na fase de elevacao sdo admitidos angulos de utilizagdo de no
maximo de 25° longitudinalmente e de 15° lateralmente.

& - IMPORTANTE!

As morsas devem ser utilizadas exclusivamente para as operacdes
de montagem/desmontagem da haste e/ou revestimentos. E proibida
qualquer outra utilizacdo (por exemplo, manutencdo de hastes,
ferramentas ou outros componentes da maquina).

& - IMPORTANTE!

Nao utilizar a maquina ou partes dela (estabilizadores, esteiras,
movimentos de torre, etc.) para endireitar ou moldar barras de metal,
hastes de perfuracéo.

& _ IMPORTANTE!

Nao utilizar pecas moveis da maquina (cabecote de rotacao, torre,
etc.) para icar pessoas.

A maquina pode ser equipada com todos os acessoérios necessarios
para trabalho diurno ou noturno.

@ - As solugbes adotadas para o projeto e construcdo das
maquinas da Terradrii Comercio Industrias Ltda sdo resultados
obtidos através de estudos e desenvolvimentos por sua equipe de
engenharia, ndo sendo permitidas, portanto, efetuar modificacées de




livre arbitrio, pois podem comprometer o funcionamento da maquina.
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- Recomenda-se disciplina ao utilizar a SONDA em areas protegidas
ou restritas, por exemplo, limitando o horario de uso.

Para utilizar a maquina sdo necessarias ao menos duas pessoas
dotadas de conhecimento técnico que, através de pedido por escrito
do usuario, podem ser formadas pela “Terradrii Com. Ind. Ltda”
mediante estagio apropriado de formacao junto a sede.

O usuario deve observar com cuidado as normas de seguranga em
vigor no pais onde a maquina é utilizada.

E taxativamente obrigatério respeitar as seguintes indicacées:

* Desligar o motor Diesel durante os trabalhos de reparacéo e
manutenc¢do da maquina. Cada operagcédo de manutengdao, instalacao
ou reparacdo da maquina pode provocar acidentes até mesmo
mortais se for efetuada com o motor em movimento. Retire a chave
do contato e desligue a chave geral. Certifique-se que o sistema
hidraulico esta despressurizado verificando a leitura dos manémetros
no painel principal.

* Durante a perfuragdo a maquina nao deve, absolutamente, ser
deslocada.

* Todas as operagbes de manutencao, instalagdo e deslocamento
devem ser efetuadas somente quando a torre da maquina estiver
posicionada no eixo horizontal.

» O operador ndo deve efetuar por iniciativa propria operagdes ou
intervencdes ndo previstas neste manual.

*O operador deve, durante o funcionamento da maquina,
obrigatoriamente utilizar EPI’s tais como abafador, luvas, 6culos de
protecdo, capacete e botas impermedaveis antiderrapantes.

Para utilizar a maquina sdo necessarias ao menos duas pessoas
dotadas de conhecimento técnico que podem ser treinadas pela
“Terradril Comercio Industrias Ltda.” mediante entrega técnica
apropriada junto a sede.

O usuario deve observar com cuidado as normas de seguranca em
vigor no pais onde a maquina € utilizada.

—
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E taxativamente obrigatério respeitar as seguintes indicacées:

* Desligar o motor principal durante os trabalhos de reparagao e
manutencdo da maquina. Qualquer operagcdo de manutencao,
instalacdo ou reparagdo da maquina pode provocar acidentes, até
mesmo mortais, se for efetuada com o motor em movimento. Retire a
chave do contato e desligue a chave geral;

* Durante a cravacdo a maquina ndo deve ser deslocada de forma
alguma;

* Todas as operagcbes de manutencao, instalacao e deslocamento
devem ser efetuadas somente quando a torre da maquina estiver
posicionada no eixo horizontal;

* O operador nao deve efetuar por iniciativa propria operacées ou
intervencgdes nao previstas neste manual;

*O operador deve, durante o funcionamento da maquina,
obrigatoriamente utilizar EPI’s tais como abafador, luvas, 6culos de
protecdo, capacete e botas impermedaveis antiderrapantes.

2.2 — Riscos residuais

A maquina apresenta riscos residuais, ou seja, riscos que nao sao
possiveis de serem evitados completamente devido a caracteristicas
funcionais proprias do tipo de maquina. Sao eles:

& - RISCO DE EMARANHAMENTO

O operador pode ficar emaranhado nas partes sujeita a translacao
(corrente, cabecote, cilindros e mangueiras) e /ou rotacéo (giro entre
o chassi e esteiras). Ficar emaranhado em uma parte em movimento
pode provocar lesées muito graves ao operador. Por isto, 0 operador
nao deve absolutamente usar objetos que possam ficar enroscados e
nao deve ficar com nenhuma parte do corpo em contato com as partes
acima indicadas durante a operagdo da maquina.

E responsabilidade do operador ndo assumir posicdes suscetiveis a
provocar danos a sua pessoa pelo uso previsivel ou imprevisivel da
maquina.

SINALIZACOES DE PERIGO

2




partes em rotacao
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- RISCO DE QUEIMADURA
A temperatura de operacao de algumas partes do sistema
hidraulico(reservatorio de 6leo, dissipador de calor, distribuidor etc.)
pode atingir 100 °C. Evitar cuidadosamente expor quaisquer partes
do corpo as superficies dissipadoras de calor para evitar
queimaduras. Utilizar meios de protecéo.

ﬂ g“ SINALIZACOES DE PERIGO

MEIOS DE
PROTEGAO

& - RISCOS DE TRAUMAS

Cuidado durante as operacdes de posicionamento. As préprias
estacas representam cargas suspensas oscilantes durante as
manobras de posicionamento da maquina. Semainda esquecer o
perigo de escorregar (pé€s, maos, etc.), tropecar e outros.

&
A

SINALIZACOES DE
POSICIONAMENTO PROIBIDO

A A\ SINALIZACOES DE

PERIGO
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&- RISCOS DO AMBIENTE

Durante a perfuragdo os detritos podem causar danos a viséo e ao
aparelho respiratério das pessoas expostas.

Evitar ficar préximo da area de estaqueamento e proteger-se
com capacete e sapatos antiderrapantes.

Utilizar obrigatoriamente 6culos de protegéo, protetor auricular e

mascara respiratoria.
@ @ MEIOS DE PROTECAO

@0 @

10
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CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 — Componentes da maquina

A imagem abaixa descreve todos 0s componentes da maquina:

Torre

. Extenséo da Torre

. Cabegote com quatro velocidades
. Cilindros estabilizadores

. Esteiras de deslocamento

. Unidade de forga.

. Painel de controle.

. Tanque de 6leo hidraulico
Cilindro de elevacao da torre
Cilindro telescépico da torre

. Cilindro de avanco.

. Morsa dupla tipo quebra roscas.
. Tanque diesel.

. Guincho principal

. Guincho wire line.

. SPT automatico.

Q. Bomba de lama

OZZIrxX«~"IrToOmMmMUO WX
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CARACTERISTICAS TECNICAS
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COMPRIMENTO COM TORRE DEITADA | 8301 mm
ALTURA COM TORRE DEITADA | 2776 mm
LARGURA | 2393 mm

PESO | 9800 kg

1]

3.3 - Dimensoes em posicao de operacao

II.

S

L e |

[ COMPRIMENTO COM TORRE VERTICAL | 5121 mm |

12
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ALTURA COM TORRE VERTICAL | 8246 mm |

CARACTERISTICAS TECNICAS

3.4 — Esteiras

Comprimento 2740 mm
Largura 2100 mm
Altura das sapatas 580 mm
Largura das sapatas 400 mm
Pressé&o sobre o solo 11,06 N/cm2
Velocidade de translacéo 2km/h
Redutor Planetario hidraulico reducéo |5,37:1

Motor hidraulico 518T
Rotagbes de saida 24/47 rpm
Torques de saida 962/484 Nm

3.5 — Torre e Sistema de Avanco/Retracao

Comprimento total com extensdo (mm) | 8301 mm
Curso de aproximagéao da torre (mm) 600 mm
Curso do carrinho do cabecgote (mm) 4300 mm
Forca de retracao/Pull Back (KN) 78.5 kN
Pressao de Retragao (Bar) 230
Forca de avancgo/Pull Down (KN) 55 kN
Pressao de Avanco (Bar) 100

3.6 — Cabecote de Rotacao

Motor hidraulico

REXROTH VA2F125W2P2

Redutor Quatro velocidades
Reducgéao Rotacéao Torque
(alavancas (rpm) (N.m)
selecionadas)
1x3 108 — 166 11.180
2x3 202 — 310 5.980
1x4 438 — 672 2.795
2x4 785 — 1200 1.560

13
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CARACTERISTICAS TECNICAS

3.7 — Motor Diesel

Marca e tipo MWM 6.10 T (TURBO ) DIESEL
Poténcia maxima 180 CV @ 2500 rpm
Reservatorio 275 Litros

Combustivel Diesel S10

3.8 — Sistema Hidraulico

Bomba Principal (pistbes com Load |BOMBA HIDR. A10VO85DFR1_52R-VSC12K04
Sense) BOSCH REXROTH
Presséo de trabalho 250 Bar
Bomba Auxiliar (pistdes com Load |BOMBA HIDR. A10VO45DFR1_52R-VSC12N00
Sense) BOSCH REXROTH
Presséo de trabalho 200 Bar
Bomba de Lama 40 Bar
Avanco do Cabecote 100 Bar
Aperto das Morsas 120 Bar
Capacidade reservatério de éleo 400 litros

3.8.1 - Alimentacdo dos Comandos x Bomba:
Bomba Principal
C11 PVG 100/32 (Guinchos, Avanco e Rotacdo Cabecote)
Bomba Auxiliar
C21 ECO 80 (Esteiras)
C22 PVG 32 (Bomba de Lama, Batedor de Lama)
C31 ECO 80 (Patolas, Movimentos da Torre)
C32 PVG 32 (Morsas e Quebra Rosca)
C33 ECO 80 (Retratil do Cabecote, SPT)

3.8.2 — Pressao Ruptura Mangueiras Hidraulicas:

Diametro Tramas Pressao de Ruptura (BAR)
1/4” R2 1600
3/8” R2 1320
Vo' R2 1100
Ya" R2 860
1” R1 350
1” R12 1120
1.1/4” R1 250
1.1/4” R2 500

14
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CARACTERISTICAS TECNICAS

3.9 - Conjunto Morsas

Capacidade & de blogueio 63 - 169 mm
Forca de fechamento regulavel Max 136 kN
Torque de desbloqueio 2KN xm
Travas de seguranca Sim
Dispositivo de centragem Sim

3.10 — Guincho Hoist

Marca e tipo REDUTOR PLAN. C/ FREIO
Hybel —

Motor SM50.A.3.77.C1.TS.HH3.063.15

Capacidade de tracdo na 12 volta | 12000 kgf

Diametro cabo 5/8”

Velocidade do cabo na 12 volta 30 m/min.

3.11 — Guincho Wireline

Capacidade de tragdo | 650 kgf 12 VOLTA

Capacidade de armazenamento de cabo (m) | 1000m
Didmetro do cabo (mm) | 3//16"

3.12 - Bomba de Lama (BW-150)

Vazao méxima em rotagdo alta (Ipm) 150
Pressdo maxima (Bar) 40

3.13 — Torque de Aperto Parafusos

E?:r':;‘:z Torque (M m}
88 10.8
MIE 13 17
Ak a2 40
110 B g2
W12 110 138
114 175 214
16 2710 338
W18 3700 457
20 L3 G5
2 7 913
W24 921} 1150
WE2T 1350 168E \
130 1850 2313 —[ 15 J



CARACTERISTICAS TECNICAS

3.14 — Tabela de Suprimentos

Estdo relacionadas a seguir as caracteristicas do combustivel, do
fluido de refrigeragéo do radiador e dos lubrificantes, com as suas
relativas fichas técnicas para os diversos compartimentos da

maquina.

Local ITEM CAPACIDADE TIPO CARACTERISTICAS
Reservatorio . Preferencialmente abaixo de 10 mg/kg
Combustivel 275 litros DIESEL S10 (ppm) de enxofre

Agua + Fluido de Volume do Fluido de Arrefecimento: 5 a
Radiador 20 i Arrefecimento Organlico 10% do volume do sistema de
(liquido) Itros Concetrado MASTER arrefecimento
PARTS MM100566 - MWM
Oleo Mobil Delvac MX
e . Shell Rimula RT4 X
lubrificante do 11,5 litros Ipiranga Brutus Performance API 15W40 Cl4
motor com filtro Ou similares
Shelll TELLUS S2 M 68
Reservatério . Lubrax Hydra XP 68
Maquina | Oleo Hidraulico | 400 fitros pianga IPITUR AW 65 ISO 68
u similares
Redutores Lubrax GEAR 220
h 1,6/0,8 litros Mobil Glygoyle
Eitii'éioe cada Ipiranga Ipitur AW 220 ISO VG 220
9 Ou similares
Texaco Molytex 2
Molycote G-0102
Lubrax Lithplus SM2 A ~ -
Graxa / MOBILGREASE XHP A base de sabao de litio NLGI 2
222
Ou similares
Oleo Lubrax GEAR 150
G Mobil Glygoyle
Iubrl:;cz:t;ao / Ipiranga Ipitur AW 150 ISO VG 150
corrente Ou similares
Engrenagens /
Cabecote . Lubrax 85W140
Rotativo Bon_1pa d_e 20 litros Ou similares API 85W140 GL5
Lubrificagéo
Bomba . Lubrax 85W140
de Lama Bomba 7 litros Ou similares APl 85W140 GL5
[ © )




CARACTERISTICAS TECNICAS

3.15 — Tabela de Filtros

Estéo relacionadas a seguir as descri¢des dos filtros da maquina.

Local ltem Cadigo Marca

Motor C20500 -

Diesel Filtro de Ar - Elemento Primario 905412970061 MWM

Motor CF 500 -

Diesel Filtro de Ar - Elemento Secundario 905412970057 MWM

Motor

Diesel Filtro de Oleo Diesel - Primario WK 940/24 MANN FILTER

Motor

Diesel Filtro de Oleo Diesel - Secundario 905411510043 MWM

Motor

Diesel Filtro de Oleo do Motor 905411880037 MWM
Filtro do Oleo Hidraulico (Conjunto

Hidraulica |Completo) TIFP-10B-P10 Vista Hydraulics
Filtro do Oleo Hidraulico (Elemento

Hidraulica |Filtrante) VTIEP-10-010 Vista Hydraulics

3.16 — Nivel de ruido

'@ - A metodologia de medicdao do ruido baseou-se na NR-15 e
NHO-01. Destaca-se que foimedido o tempo total durante a jornada
de trabalho em que o trabalhador ficava exposto a cada nivel de ruido
especifico, caracterizando cada ciclo de exposicdo para posterior
célculo da dose de exposigcao diaria de ruido a qual o trabalhador
estava exposto.

ApGs todos os dados coletados foram comparados os resultados com
os limites de tolerancia do Anexo n® 1 (Limites de Tolerancia para
Ruido Continuo ou Intermitente), da NR- 15 e também conforme a
Tabela 1 (Tempo Maximo Diario de Exposicao Permissivel em Funcéao
do Nivel de Ruido) da NHO-01.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
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A metodologia adotada para classificagdo dos riscos de ruido foi a
seguinte:

Risco grave e iminente — nivel de presséo sonora cima de 115 dB(A);
Risco grave — nivel de pressao sonora acima de 100 dB(A) e abaixo
de 115 dB(A);

Risco médio — nivel de presséo sonora entre 85 dB(A) e 100 dB(A);
Risco leve — nivel de pressédo sonora acima de 80 dB(A) e abaixo de
85 dB(A).

A interpretacdo e a adequacao dos resultados sao apresentadas na
Tabela 1. Apds a medicao do ruido para trés equipamentos, calculou-
se a dose de ruido para cada posto de trabalho, os niveis de
exposicao e acdes recomendados para cada equipamento e fizeram-

se ainda algumas recomendacdes e analises pertinentes
2
o] Loa

105,

-l

B

As medidas foram efetuadas conforme as normas:

- Portanto, recomenda-se o uso de abafadores durante todo o

&tempo de servigo.
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MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

4.1 — Acionamento da maquina e Translacao

Antes de iniciar a operacdo de perfuragdo, deve-se estacionar a
maquina em uma area delimitada, de forma a evitar que pessoas
estranhas a operagdo possam se aproximar, e seguir 0s
procedimentos abaixo:

@ Verificar os niveis de 6leo hidraulico, do 6leo do motor
Diesel, do liquido de refrigeracédo do motor Diesel e do combustivel.

RESERVATORIO DE OLEO HIDRAULICO

NiVEL OLEO DO MOTOR

19
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MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

RESERVATORIO LiQUIDO DE ARREFECIMENTO

@ Verificar se ndo ha nenhuma parada de emergéncia acionada.

GAIOLA DE PROTECAO CABECOTE CASINHA DO MOTOR PAINEL DE COMANDOS

I""H




MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

.(i} Inserir a chave, ligar o painel elétrico e acionar o motor Diesel,

pressionando o botdo START. Se o motor ndo pegar dentro dos
primeiros 10 segundos, verificar os pontos listados anteriormente,
aguardar 10 segundos e repetir a operagao.

——
——N

- Verificar se o registro de desvio de pressao do 6leo hidraulico
@ esta direcionado para o acionamento dos Comandos 1 e 6,
conforme imagem:

- Com o comando de translagéo das esteiras, levar a perfuratriz
@ ao local predefinido para o trabalho; assegurar-se de que o
terreno seja plano, sélido e estavel e que a area esteja livre de
arvores, tetos, cabos elétricos ou outros. Assegurar-se que a sonda
hidraulica esteja em posicdo mais plana transversalmente possivel.
No caso de zonas ndo corretamente sinalizadas o operador deve
posicionar pilares ligados por correntes de forma a delimitar a area a
ser protegida.

—
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MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

- Assegurar-se que durante o deslocamento da torre ndo haja

pessoas, animais ou objetos nas imedia¢cdes da maquina.

') - A rampa maxima que podera ser vencida pelo conjunto de
&_ esteiras é de 20°, com a torre na deitada
- Verificar sempre a estabilidade da maquina durante a
movimentagao da torre. A atencao do operador é fundamental
para sua propria seguranca e a dos demais.

@ - E absolutamente proibida a utilizagdo do equipamento que
nao seja para o uso descrito.

Inspecionar as jungdes nas tubulagdes hidraulicas, apds o
primeiro dia de trabalho. Em casos de perdas e vazamentos de 6leo,
mesmo pequenas, reapertar as jungoes.

4.2 — Posicionamento, movimentacoes e transportes

A seguir estdo os diagramas das possiveis posi¢cdes que podem ser
assumidas pela maquina, compativeis com 0s movimentos de
articulacao.

Nem todos os movimentos atendem a condicdo de estabilidade da
maquina de acordo coma norma UNI EN 791.

Esta norma prevé o agrupamento das configuracbes possiveis da
maquina de acordo com trés condigbes:

» Condicao de translagao (estabilidade dindmica);
» Condi¢des de funcionamento (estabilidade estatica);
» Condicao de estacionamento (estabilidade estatica);

O deslocamento para um local de trabalho deve sempre ser
executado preferencialmente com a torre deitada, apoiada sobre o
pedestal de suporte, conforme imagem a seguir:




MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

A inclinacdo maxima do solo superada pela maquina, em posicao de
deslocamento com a torre deitada, € de 20° no eixo longitudinal e
perpendicular a ela. O operador deve manter um controle constante
através de um inclinbmetro colocado no topo do painel de controle de
forma que a inclinacao do terreno ndo exceda a maxima permitida.

J& na posicdo de trabalho (imagem
ao lado), com a torre na posicao
vertical, a inclinacdo maxima
considerada estavel é de 10°
Qualquer condicao de trabalho em
declives acentuados (superior a 10°)
deve ser verificada consultando a
Terradril Comercio Industrias Ltda.

A— Durante o deslocamento da maquina com a torre na posicao
vertical, deve-se sempre posicionar o cabecote rotativo na parte
inferior da maquina, de modo que seja mantido o centro de gravidade
da maquina baixo. Caso contrario, 0 momento gerado pelo peso do
cabecote no topo da torre pode, dependendo da incina¢ao do terreno,
desestabilizar a maquina e causar seu tombamento.

Nesta configuragdo é recomendavel que ndo sejam executados
grandes deslocamentos, a ndo ser para 0 reposicionamento do
equipamento em relacao a um novo ponto de perfuragéo.

Além dos riscos imediatos, estas posicdes podem danificar partes do
equipamento tais como vedacgodes internas de cilindros, valvulas de
retencdo, pinos e buchas, soldas estruturais e outras que n&o foram
projetadas para resistir aos esforcos oscilatérios provocados pelos
movimentos de balanco da torre durante a movimentacdo. Tais
esforgos tendem a provocar pontos de fadiga que, mais tarde poderao
ser responsaveis por falhas potencialmente perigosas.
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MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

No caso do transporte, ha duas formas recomendaveis para a
execugcado do embarque:

1. Autopropulsdo para cima de uma prancha

2. Igamento através de um guindaste/munck. Recomendamos essa
opcao apenas como ultimo recurso. Dé sempre a preferéncia para o
carregamento via autopropulsao.

Em ambos os casos, devemos assumir a configuracdo da torre
deitada e a esteira na posi¢ao pararela a maquina, conforme imagem
a sequir:

CONFIGURACAO
DA MAQUINA PARA
CONDICOES DE
CARREGAMENTO

1. Autopropulsdo: o transporte devera ser feito por um caminhao tipo

prancha, com guincho auxiliar.

a. Desca a prancha ao menor angulo possivel. Posicione a
maquina em relagcdo a prancha de forma que haja espaco
para que o operador possa subir na prancha junto com o
equipamento.

b. Posicione o cabo do guincho da prancha na estrutura

(chassis) da maquina.

Ligue o motor da maquina.

d. Acione os comandos das esteiras no controle remoto para
avancar pela prancha. Ao mesmo tempo, acione o guincho da
prancha para ajudar na subida e evitar deslizamentos.
Lembramos que quem faz a maquina subir é seu conjunto de
esteiras. Portanto, ndo tente rebocar a maquina para cima da
prancha com o guincho, pois podera ocorrer o rompimento do
cabo.

o

2. Ilcamento: os dispositivos para tal operagédo (cintas,lingas, etc.)
devem ser conectados nas alcas de icamento, localizadas nas
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esteiras.

MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

® - Cada alca de icamento suporta no maximo 5 toneladas,
totalizando uma capacidade maxima de 20 toneladas que podem ser
erguidas através das 4 alcas de icamento.

® - Usar somente equipamentos de icamento com capacidade
suficiente para o peso da maquina.

Jamais improvisar.

® - Deve-se usar uma viga tipo balancinho com largura maior ou
igual a maquina de forma a conectar as cintas de igamento retas.
Desta forma, evita-se o0 esmagamento e amassamento de
componentes da maquina, como o tanque diesel, painel de comandos
e protecao do motor. Conforme imagem a seguir:

& - Se por qualquer razdo o transporte for executado por
empresas terceirizadas, certificar-se de que sejam empresas
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MOVIMENTACAO E TRANSPORTE

competentes, com equipamentos adequados ao transporte. Prender
maquina de forma segura com cintas ou correntes com ganchos. Nas
fases de carga e descarga da perfuratriz, certificar-se que nédohaja
pessoas ou animais nas imediacbes e nao operar em terrenos
instaveis.

o

'\i/ - Adotar a maxima prudéncia e atencao nas fases de carga e
descarga da maquina para garantir a seguranca prépria e a dos
demais, executar as operagdes com o auxilio de um manobrista de
terra, posicionado de forma segura. Para a correta carga e descarga
da maquina seguir as condigdes indicadas acima. Em caso de duvida,
consultar a Terradril Comercio Industrias Ltda.

4.3 — Parada e Estacionamento

Estacionar a maquina em local adequado. Evitar parar em descidas
para garantir maior estabilidade da maquina. Utilizar sempre as
cunhas de estacionamento posicionando-as na parte anterior e
posterior das esteiras.

& - Reduzir a aceleracdo do motor para a minima possivel,
desligar a ignicao e guardar a chave.
- Desligar a chave geral

& - Verificar visualmente se a maquina encontra-se estacionada

em condi¢des corretas e seguras.

@ - No caso de parada por longo periodo, deixar a maquina em
uma zona devidamente delimitada e sinalizada, preferencialmente
coberta protegida de sol e chuva.
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

5.1 — Prevencoes aos cuidados do operador

O operador deve observar cuidadosamente as normas de seguranca
em vigor no pais em que a maquina sera empregada.

E absolutamente obrigatério respeitar as seguintes indicagdes:

#Desligar o motor principal durante os trabalhos de reparo e
manutenc¢do da maquina, retirando a chave do contato de ignicéo.

#Cada operacdo de manutencdo, instalacdo ou reparacao da
maquina pode provocar acidentes, inclusive mortais, se efetuada com
o motor Diesel em funcionamento.

#Como em muitos casos € necessario manter o motor Diesel ligado
durante o processo de ajuste do equipamento, somente profissionais
habilitados e autorizados poderao executar tais intervencgdes.

#Durante a operagédo, a maquina nao deve ser deslocada (ndo tocar
nas alavancas de acionamento do deslocamento).

#As operacOes de grandes deslocamentos devem ser efetuadas
somente quando a torre da maquina estiver deitada, apoiada sobre o
pedestal de suporte. Certificar-se que a area por onde a maquina ira
passar esta livre e fazé-lo sempre com a presenga de um ajudante.

#QO operador nao deve executar por sua propria inciativa operagoes
ou intervencdes néo previstas neste manual.

#Durante o funcionamento da maquina o operador deve utilizar luvas
de trabalho. 6culos de trabalho. capacete de protecdo e sapatos
de seguranca (impermedveis e antiderrapantes) conforme prescritos
pelas normas de seguranga vigentes.

@- Verificar o correto funcionamento dos dispositivos de parada
de emergéncia e dosdispositivos de deslocamento antes do inicio de
cada turno e depois da manobra.

& - Suspender as operacdoes em presenca de ventos fortes e
chuva, isto poderia prejudicar a estabilidade da maquina e atrair raios.
Neste caso estaciona-la de forma segura.
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

5.2 — Painel de Comandos Hidraulicos

A seguir descreve-se 0s componentes do painel de comandos
hidraulicos: pee——

5
=
' Y

(- .

1) Comando 1: Esteiras *.\
2) Comando 2: Rotacao, Avanco, e Guinchos

3) Comando 3: Batetor de Lama e Bomba
de Lama

4) Comando 4: Morsas e Quebra Rosca
5) Comando 5: SPT e Retratil Cabecote

6) Comando 6: Patolas e Movimentos
Torre

7) Registro de Desvio de Presséo:
Comandos 1 e 6 ou Comandos 3,4 e 5

8) Manbmetros de Pressdo: Bomba 1,
Bomba 2, Avanco, Retracao e Bomba
de Lama

9) Regulagem Presséo de Avanco

28
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10) Regulagem Velocidade do Cabecote (Freio)

INSTRUCOES PARA O OPERADOR

Z=I:1 - O acionamento das alavancas de todos os comandos,
=== exceto do Comando 5, sdo proporcionais. Isso significa que
a vazédo de 6leo fornecida ao elemento acionado pela respectiva
alavanca é diretamente proporcional ao quanto se aciona a alavanca.
Em outras palavras, quanto menos se aciona a alavanca, mais
devagar ocorre 0 movimento, e, por outro lado, quanto mais se aciona
a alavanca, mais rapido ocorre 0 movimento, pois ha maior vazao de
6leo direcionada.

- Nao acione as alavancas das esteiras quando estiver
operando quaisquer outras fungdes

5.3 — Painel Elétrico

E através do painel elétrico da maquina que se realiza o acionamento
da maquina e onde podemos monitorar elementos importantes da
maquina. Vejamos a seqguir:

1) Indicadores do Motor Diesel:

a) Combustivel: monitora o nivel de combustivel no tanque
diesel

b) Pressao Oleo Motor: monitora a pressao do 6leo lubrificante
do motor

c) Horimetro: monitra a RPM e as horas trabalhadas do motor
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

2) Start e Ignicao: para ligar a maquina, vire a chave de ignicéo até o
12 contato e, entao, pressione o START para dar partida no motor.

3) lluminagéo: liga/desliga as lampadas de iluminacao LED
4) Sinaleiras Indicadoras:

a) Emergéncia 1: a botoeira de emergéncia dos fundos da
maquina esta acionada ou com problema, impedindo que
a maquina seja ligada

b) Emergéncia 2: a botoeira de emergéncia do painel esta
acionada ou com problema, impedindo que a maquina
seja ligada

c) Emergéncia 3: a botoeira de emergéncia da gaiola esta
acionada ou com problema, impedindo que a maquina
seja ligada

d) Fim de Curso: o sensor de fim de curso dos cabos de aco,

localizado no topo da torre, esta acionado, impedindo que
seja executado o movimento de subida dos cabos

e) Gaiola: a porta da gaiola esta aberta, impedindo que seja
executado o movimento de rotacdo do cabecote

f) Fusivel: algum fusivel encontra-se rompido ou queimado

g) Trocador de Calor 1 e 2: mal funcionamento no trocador
de calor correspondente

5) Botdo e Luz Reset: quando qualquer sensor de parada de
emergéncia, de fim de curso ou da gaiola for acionado, a luz do
reset se acende e permanece acesa até que o sensor volte a sua
posicao correta e se pressione o botdo reset. Emergéncia 2: a
botoeira de emergéncia do painel esta acionada ou com problema,
impedindo que a maquina seja ligada

6) Parada de Emergéncia 2: ao ser pressionada a maquina sera
desligada

7) Voltimetro: indica a tensdo da bateria

8) Cabo Remoto: conecta o cabo do controle remoto para operacao
do controle via cabo

9) Chave seletora:
h) Radio Comando: habilita o controle remoto via radio
i) Desliga OFF: desliga qualquer fungéo do controle remoto

j) Sirene: aciona a sirene do equipamento e habilita do
controle remoto para ser usado via cabo

10)IHM (Interface Homem Maquina): € o dispositivo eletrbnico por
mostrar ao usuario todos os dados coletados da maquina através
de sensores. Permite ao usuario interagir com diversas paginas de
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operacao que vao ser demostradas com mais detalhes a seguir.

INSTRUCOES PARA O OPERADOR

5.4 — Sensores de bloqueio de movimentos hidraulicos

De forma a atender a norma de seguranca em maquinas NR-12, sdo

instalados alguns sensores no equipamento que fazem os bloqueios
de certos movimentos hidraulicos quando necessarios, conforme
detalhado a seguir:

Sensor da Gaiola

Este sensor esta localizado junto a dobradic¢a da porta, no lado interno
da gaiola, como mostra na imagem a seguir:

X/

—

A funcdo deste sensor € que, no momento em que a gaiola seja
aberta, o movimento de rotacdo do cabecote pare de funcionar.

Para que os movimentos voltem a funcionar, deve-se fechar
novamente a gaiola e pressionar o botao reset no painel elétrico.

O corte do movimento de rotagdo é realizado eletricamente pelo corte
da alimentacao da bobina elétrica do comando hidraulico, impedindo
assim que seja mantida o acionamento da alavanca na posi¢céo de
movimento.
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

Sensor de Fim de Curso do Guincho

Este sensor tem como fungdo parar a subida do cabo de ago assim
que este bater no topo da torre, caracterizando seu fim de curso.
Neste momento, somente é permitido o movimento de descida do
cabo de ago. Para subir novamente, € necessario pressionar o botao
Reset no painel elétrico.

< " s rd
>, Vo4
5

Valvulas de Bloqueio dos Movimentos

As valvulas que realizam essas funcgdes
de bloqueio dos movimentos do guincho
estédo localizadas na lateral da caixa de
comandos, conforme imagem a seguir:
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

5.5 — Funcionamento do controle remoto

A operagao das esteiras, das patolas e dos movimentos da torre com
controle remoto pode ser feita via radio ou, em caso de falta de bateria
do controle remoto, via cabo.

Entretanto, recomenda-se sempre a operacao via radio para evitar ao
maximo quaisquer riscos ao operador.

Para acionar o controle remoto via radio, deve-se posiconar o botao

seletor na posicdo “Radio Comando”, conforme ilustra na imagem
abaixo:

O botao seletor posiconado em “Comando Manual” sé permitira a
utilizagdo do comando conectado via cabo, e posicionado em “Desliga
OFF” nao funcionara de forma alguma.

Para funcionar, certifique-se também de que o botdo de emergéncia
do controle remoto n&o esteja pressionado.

A seguir, apresenta-se as funcionalidades e instrugbes de operagéo
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do controle remoto:

1)

INSTRUCOES PARA O OPERADOR

Liga/Reset: para ligar o controle pressione para cima. O display
se acendera e aparecera uma mensagem “Aguardando Reset”.
Pressione novamente esse botdo para cima, e o controle estara
apto a ser utilizado

Parada de emergéncia: ao pressionado, esse botdo bloqueia
todas as fung¢des do controle remoto

Lebre/Tartaruga: posiconado em “Tartaruga” (para baixo), os
movimentos serdo mais lentos; posiconado em “Lebre” (para
cima), os movimentos serdo mais rapidos

Escolha de comando: alterna entre o acionamento do comando
1 - Esteiras (botao seletor para baixo) e do comando 6 — Patolas e
Movimentos Torre (botdo seletor para cima), conforme tabela a
seguir:

Botao Seletor
Botao Comando 1 Comando 6

5 Esteira Esquerda Patola 1

6 Sem fungao Patola 2

7 Sem fungao Patola 3

8 Sem fungao Patola 4

9 Sem fungdo |Inclinag¢do da Torre
10 Esteira Direita Retratil da Torre
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

5.5 — Posicionamento da torre

E possivel posicionar a torre de perfuragdo para executar furos em
diversas situagdes. Alem dos cilindros que sao responsaveis pela
inclinacao vertical, a torre conta ainda com um cilindro que aproxima
sua base do solo a ser perfurado, fixando a base da torre no solo e
tornando a operagdo mais segura

As fotos a seguir ilustram seus componentes:
1) Cilindros de Inclinagéo
2) Cilindro Retratil da Torre
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- Sempre apoie e nivele a maquina antes de iniciar o posicionamento
do conjunto da torre. O movimento deste
conjunto desloca o centro de gravidade do
equipamento de forma aleatéria e pode
provocar tombamento se for executado sem
que os estabilizadores estejam posicionados.

INSTRUCOES PARA O OPERADOR

&- Ao movimentar os cilindros, tenha a certeza de nao esmagar
nenhuma mangueira hidraulica. Nao realizar nenhum tipo de
operacgao de posicionamento sem a presenga de um ajudante.
Lembramos que a maquina trabalha de forma ideal quando esta
nivelada; porém, é toleravel a variacado de mais ou menos 10°.

Caso o curso dos cilindros nao seja o
suficiente para atingir determinadas
posicoes de perfuracdo, o operador ainda
pode contar com o recurso de utilizar os
cilindros estabilizadores.

&- Certifiqgue-se que o pé da torre esteja
bem fixado ao solo antes de iniciar qualquer
processo rotativo. Se a torre ndo estiver
efetivamente apoiada no solo, seja qual for
0 grau de inclinagdo do furo, havera
potencial de dano estrutural ao
equipamento.

5.6 — Uso do Cabecote

O cabecote é a parte responsavel por transformar a energia hidraulica
em mecanica. E composto por um redutor de engrenagens, um motor
hidraulico e um conjunto de caixa de marchas combinadas.

A caixa de marchas permite quatro combinacdes, dando ao operador
a possibilidade de obter as seguintes velocidades, conforme
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combinacgao da tabela abaixo

e -

REDUGOES DD CABEGOTE

3 4
1 05-dS | d8E-58E

2 | srg-zve | vES-1080

& - N&o alterar a posigéao das alavancas com o cabecote rodando.
Espere a parada total da rotacédo para depois altera-las.

INSTRUCOES PARA O OPERADOR

Lembrando que quanto maior a rotagdo, menor serd o torque do
cabecote.

A selecdo da posicao a ser usada depende do tipo de perfuracao,
equipamento utilizado, diametro das hastes e outros fatores
ambientais. A escolha da melhor rotacdo para uma determinada
operacao fica a encargo da experiéncia do operador. Em caso de
duvidas sobre qual posicao selecionar consulte a Terradril Com. Ind.
Além das possibilidades de 4
velocidade no cabecote, o motor
hidraulico €& variavel e seu
controle pode ser feito na prépria
alavanca do comando hidraulico,
no painel, variando sua
velocidade.

~ (Y

A seguir mostra-se os elementos do cabecote

Alavancas de Selecao das Marchas
Motor Hidraulico

Alimentador (Cabeca Dagua)
Flange HQ

Bomba de Lubrificacao

Sistema Retratil

Valvula de Suspiro

S SgE=
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

Este cabecote pode deslocar-se lateralmente mediante acionamento
da alavanca “Retratil Cabecote”, conforme imagem a seguir.

Ao acionar o cilindro hidraulico, livra-se o alinhamento do furo, o que
facilita a manobra das hastes através dos guinchos.

&Tenha cuidado ao fazer a movimentacdo do retratil lateral do
cabecote. Ha a possibilidade de colisdo de hastes que estejam
posicionadas com a parte superior da morsa.

5.7 — Uso do Avanco

Na SDH700, o avanco pode ser controlado pela alavanca do comando
PVG32 proporcional indicada na figura abaixo. Como o comando &
proporcional, o avanco € diretamente relacionado ao quanto se
pressiona a alavanca, o que proporciona a quantidade de éleo
enviada ao cilindro de avanco.

Portanto, quanto mais pressionada a alavanca, maior a vazao de éleo
enviada ao cilindro, e maior a velocidade do movimento.

Em pararelo, existe uma valvula reguladora da pressao, que permite
regular a pressdo com que o avancgo esta sendo feito. Ao girar no
sentido horario, aumenta-se a pressao de avango, e por consequéncia
a maquina terd mais forgca para penetrar no solo.
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

Ha ainda uma valvula de “Velocidade do Avango”. Essa valvula nada
mais é do que um freio a descida do cabecote. Ela s6 deve ser
utilizada quando a valvula de pressdo do avancgo ter sido girada
totalmente no sentido anti-horario. Desta forma o cabecgote estard
descendo/avangando apenas com seu peso préprio, € a valvula de
Velocidade do Avanco servira para freid-la e diminuir a velocidade
com que ela desce.
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

5.8 — Controle da Bomba de Lama

A bomba de lama BW-150 possui uma alavanca seletora de
velocidade Alta ou Baixa, como mostra na figura a seguir. Porém, nao
€ necessario alterar a velocidade dela através desta alavanca, visto
que o comando hidraulico da mesma é proporcional. Desta forma,
todo controle de vaz&o da bomba pode ser feito na prépria alavanca
do comando, pressionado mais ou menos para obter maior ou menor
vazao da mesma, respectivamente. No painel de comando, também
€ possivel visualizar a vazdo em Litros/minuto em tempo real da
bomba através do indicador demonstrado na figura abaixo. A pressao
da lama é indicada em um mandmetro no painel.

E possivel direcionar o fluxo da agua para o cabecote ou para os
registros de retorno e desembuchador que ficam ao lado da bomba,
como demonstra nas imagens a seguir.

A bomba conta com um estabilizador de pressdo e uma valvula de
alivio.

&Néo altere a regulagem da valvula, pois ela impede a exploséao
do cabecote da bomba.




INSTRUCOES PARA O OPERADOR

) Comando Bomba de Lama

) Indicador de Vazédo da Bomba em Litros/minuto

) Mandmetro de pressao da bomba de lama

) Valvula de Desvio de Pressdo da Agua: quando na posicao
horizontal a 4gua € direcionada para o alimentador no cabecote;
quando na posi¢ao vertical a agua retorna para os registros n® 5

) Registro de Retorno e Desembuchador

) Succao 2”

) Estabilizador de Presséo

) Registro Auxiliar

) Valvula de Alivio

0) Alavanca Seletora de Velocidade Alta ou Baixa

5.9 — Uso do SPT Automatico

O SPT automatico é um dispositivo que tem por objetivo aumentar a
produtividade do trabalho, diminuindo o esforco do operador e
aumentando a precisao do ensaio. Um motor hidraulico move o peso
para cima, dentro de uma calha de controle com altura graduada.
Quando o peso atinge a altura especificada do ensaio, um gatilho
libera o peso graduado. Cada ciclo é registrado por um contador
fixado no painel elétrico.

Siga o passo a passo a seguir para realizar o ensaio SPT:
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

1) Retire os pinos de travamento

2) Gire o conjunto SPT para o eixo do furo e posicione sobre as
hastes. Talvez se faga necessario erguer o conjunto através dos
guinchos

3) Aperte o botdo de Reset do contador de golpes na pagina “SPT”
na IHM para zerar o nimero de golpes e iniciar uma nova
contagem
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

5) Regule a frequéncia de golpes conforme desejado através da
véalvula reguladora

L .
5.10 — Uso do conjunto de Morsas e Quebra Rosca

O conjunto das morsas é simples e de facil manuseio. Ele é
composto em trés partes, a saber:

1. Morsa inferior ou fixa — E utilizado para retengéo da coluna de
perfuracdo, seja no caso de manobras (colocagao e/ou retirada de
hastes) como para o0 momento de desenroscar (quebra rosca).

2. Morsa superior ou mével — Por sua mobilidade de giro que
pode chegar até 20°, é a ferramenta que ira contrapor-se a morsa
fixa no momento de “quebrar a rosca”.

3. Cilindro de giro da morsa — E o responsavel pela
movimentag&o da morsa superior.

Para a execucdo da operacao de “quebra rosca” € necessario que
0 operador posicione a emenda das hastes entre a morsa fixa e a
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INSTRUCOES PARA O OPERADOR

morsa movel. Posteriormente ele deverd fechar a morsa fixa,
certificando-se que os mordentes estdo firmemente presos. Em
seguida devera executar a mesma operacao, desta vez com a
morsa mével. Quando a morsa movel se fechar por completo o
cilindro de giro sera acionado automaticamente. Um acionamento
normalmente é o suficiente para a liberagcdo das hastes. Caso
contrario, soltar a morsa movel, retornar o cilindro de giro para a
posicao inicial, fechar a morsa movel e novamente acionar o
cilindro de giro.

Parafusos de fixacao
dos cilindros

o

1
e - ; 3
1 : Area de giro
, & 2
Morsa mével ou :
giratoria ¢ L r
- : S, e
(e P |
-4; il o /. 3
Porta mordentes
| ,,‘ ; “: : ,. - 3
¥ ‘ y ‘ 4 -
. _Ar
Castanhas ou mordentes |- .../ TRV A
da morsa : e ALY
sy . c
"h ~wagy ,.. ORI 3 ) : V. 7
..,.m g
Morsa 2
- fixa .
=y oo
Pf{ ey .~( - Cilindro da morsa
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MANUTENCAO

6.1 — Indicacoes Gerais

--"’-:d}‘a-ﬂt O sistema de manutencdo Terradril Comercio Industrias
Ltda. garante a segurancga do operador e a maior eficiéncia e vida util
do equipamento, desde que seja seguido rigorosamente pela equipe
de operacado e manutengao. A seguir estao indicadas as operagdes
de check-list e manuteng¢des preventivas que devem ser executadas
nas varias partes da maquina.

Execute as operagdes de manutencdo em um local adequado e
seguro, sem a presenca de pessoas ou animais nas imediacoes,
certificando-se de que a iluminacdo do ambiente seja apropriada.
Mantenha sempre a mao bandejas coletoras de 6leo e materiais de
contengdo para o caso de derramamento de fluidos. A regularidade
na manutencgéo é a melhor garantia de um perfeito funcionamento da
maquina e de sua longa duracao.

D y
\*_ - Periodicamente verificar o aperto dos parafusos.

A cada 100 (cem) horas € indispensavel verificar o aperto dos
parafusos de toda a maquina, principalmente nas &reas mais
suscetiveis a vibragdo como cabecote e torre. Verificar se os
parafusos e porcas estao suficientemente apertados.

R
'\ij - E fundamental que a maquina seja frequentemente lavada com
lavadora de alta pressédo para assim remover todos os elementos
poluidores que podem danificar os materiais, impedir o correto
funcionamento ou esconder eventuais danos apresentados na
estrutura.

Em particular deve ser evitada a formacgéo de incrustacdes de detritos

nas partes dotadas de movimentos que sao:

#Carrinho do cabecote

#Cabecote

#Alimentadora de agua

+Corrente de translacao do cabecote
+Morsas

# ArticulacOes da torre
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Durante tais operacdes nao se deve utilizar solventes inflamaveis ou
téxicos. Sabdes biodegradaveis de uso industrial sdo recomendaveis.
Depois da lavagem, lubrificar todos os componentes para restaurar as
corretas condicbes de fluidez e verificar atentamente se néao
apresentam elementos deformados ou desgastados; neste caso &
indispensavel a programacdo de sua substituicdo (eventualmente
junto a assisténcia técnica Terradril Comercio Industrias Ltda.).
Para os materiais a serem utilizados como lubrificantes e filtros,
consulte as instrucdes dos itens 3.14 e 3.15 deste manual.

E essencial considerar também que os dispositivos de seguranca
estdo sujeitos a desgaste e que também para estes deve-se verificar
o perfeito estado de limpeza, lubrificacdo e integridade dos
componentes. Em condi¢ées normais de utilizagao o ciclo de limpeza
e lubrificagdo pode ser mensal. A periodicidade sera reduzida para
determinadas situac¢des de utilizagdo ou ambientais mais severas do
que o normal. O processo de limpeza € o passo inicial para um bom
check-list de manutengéo preventiva.

@— Durante a limpeza com lavadora de alta pressao o jato néao
deve ser direcionado as caixas e componentes elétricos.
Umidade acaba trazendo oxidac&o aos contatos.

&. - Efetuar a troca dos filtros de 6leo junto a assisténcia técnica
autorizada que dispdem de ferramentas e o0s conhecimentos
adequados para a eliminacao de 6leo usado. A correta destinacao e
descarte dos 6leos usados sao obrigatérios por lei. Certifiqgue-se de que
0 0leo nao penetre no solo. Caso ocorra derramamento, verifique os
procedimentos a serem tomados junto as FISPQ correspondentes. Os
filtros de dleo sdo descartaveis e seguem o mesmo procedimento de
destinagao adequada. N&o tentar limpar o filtro de 6leo.

& Intervengbes que devem ser efetuadas abaixo da torre
inclinada devem ser executadas em uma oficina autorizada com uma
equipe de funcionarios habilitados e ferramental adequado. Antes de
iniciar qualquer intervengdo, certificar-se de que de ter inserido um
suporte de seguranca entre o quadro e a torre inclinada. No final de
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cada dia de trabalho deve-se proceder a limpeza com pistola de ar
nas seguintes partes da maquina que devem ser, em seguida,
lubrificadas como especificado nos paragrafos seguintes do presente
capitulo.

#QGuias da torre
#Polias das correntes
+Correntes

+Morsas

#+ Roletes das esteiras

@- N&o colocar qualquer parte do corpo abaixo da torre
elevada, sem que um suporte de seguranca tenha sido
cuidadosamente colocado, bloqueando seu movimento.

s=umen - Reportar-se sempre a assisténcias técnicas qualificadas
para intervencdes especiais.

Antes de realizar qualquer operacao de manutencao o operador deve:

e Desligar o motor;
o Retirar a chave de ignicao;

o Desligar a chave geral e bloquear a caixa de bloqueio da chave
geral com cadeado

« Colocar no topo do comando mével um cartaz — MAQUINA EM
MANUTENCAO — NAO LIGAR

O técnico de manutengéo deve, conforme o tipo de intervencéo:

o Desligar a bateria via chave geral (utilizacao de solda elétrica);

o Executar a intervencdo na maquina apdés o tempo necessario
para o resfriamento das partes sujeitas a altas temperaturas (motor,
silencioso etc.).

'@- Podem ocorrer casos nos quais o técnico de manutencao deva
verificar as operagbes exercidas ou mesmo deva fazer uma
verificacdo dos desgastes como motor em funcionamento ou durante
a movimentacao dos elementos moveis, ou ainda durante a operacao
de perfuracao.

Devem entao ser seguidas instrucdes precisas e obrigatérias:
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>

O operador da maquina e o responsavel pela manutencao
devem ter visao um do outro para que a comunicagao entre eles seja
facil e nao ambigua;

> O operador deve agir conforme as ordens que sao transmitidas
pelo responsavel pela manutencéo;

> Antes de passar de uma fase parado a uma fase em
movimento de qualquer elemento, o responsavel pela manutencao
deve colocar-se em posicao de seguranga, aproximando-se das
partes moveis apenas apos ter a certeza de que as suas indicagdes
foram cumpridas com exatidao pelo operador.

> No caso de reabastecimento, utilizar fluidos com as mesmas
caracteristicas dos indicados nas tabelas. Caso contrario, efetuar a
substituicdo completa.

<)

“*./- Em todas as fases de manutengédo da maquina luvas
adequadas devem ser utilizadas.
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6.2 — Plano de Manutencao Preventiva

Check-List

Diariamente antes
de iniciar o dia

Verificar nivel de 6leo do motor Diesel;

Drenar a agua do filtro de éleo Diesel;

Verificar nivel de liquido de refrigeracéo do radiador;
Verificar o nivel do tanque de 6leo hidraulico;
Verificar o estado dos bornes da bateria;

Ao final do
expediente

Abastecer o tanque de Diesel completamente;

Limpar e lubrificar morsas, guias e cabegote;

Lubrificar os pontos de engraxamento sem esquecer-se de limpar os
bicos graxeiros antes e depois da operagao;

Remover o excesso de pé e cimento que eventualmente tenham se
espalhado por sobre a maquina;

Desligar a chave geral;

A cada...

50 horas ou
semanalmente

Executar uma inspegéao visual em busca de vazamentos ou trincas;
Verificar a integridade das tubulagdes flexiveis e correias;
Limpeza/lavagem da SONDA com hidrojateadora;

Lubrificar as correntes do conjunto de translagéo e do avango do
cabecote;

Verificar o filtro de ar removendo o excesso de pé;

Verificar se as roldanas estdo rodando livres, sem folga

100 horas

Verificar o nivel do éleo no redutor do cabecote;

Verificar o nivel de éleo dos redutores de translagao;

Drenar a agua e impurezas do tanque Diesel;

Verificar o estado das correias do motor Diesel;

Verificar o aperto dos parafusos;

Lubrificar os pinos graxeiros dos rolamentos das roldanas

Verificar estado dos guias dos cabos de aco e aperto dos parafusos

250 horas

Substituir o filtro de 6leo do motor;

Substituir o 6leo do motor;

Substituir o filtro de ar;

Substituir o filtro de diesel;

Lavar a colmeia do radiador do motor Diesel;
Verificar a tensédo das esteiras de translacao;

500 horas

Substituir os filtros do sistema hidraulico;

Verificar o estado de desgaste do mandril (mordentes, folga nas guias,
etc.);

Verificar a folga entre o carro do cabecote e as guias;

Verificar as folgas das morsas;

1000 horas

Substituir o 6leo do cabecote;

Substituir o 6leo do redutor de translagéo, caso tenha havido muito
deslocamento;

Substituir o 6leo do sistema hidraulico (ou a cada 12 meses);
Substituir o 6leo do cabecote (ou a cada 12 meses no minimo);

6 meses

Verificar o correto funcionamento dos manémetros;

Engraxar esteira

Verificar o estado das valvulas, dos acessorios, dos tubos flexiveis do
sistema hidraulico;

Verificar a desempenho do alternador e motor de arranque;

Fazer o teste de fumaca preta utilizando a escala de Ringelmann;
Verificar o funcionamento das botoeiras de emergéncia;
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*.ﬂQA tabela anterior detalha todo o plano de manutencao
preventiva baseado em numero de horas trabalhadas e deve ser
rigorasamente seguido para aumentar ao maximo a vida util dos
componentes da maquina e evitar horas de equipamento parado para
manutencgao corretiva.

6.3 — Manutencao das Esteiras de Translacao

A o , ,
\*_/ - Verificacdo do nivel de dleo redutor.

A verificagdo do nivel do éleo na caixa de redugéo
deve ser realizada a cada 100 horas, da seguinte
forma:

Posicionar o motor redutor como esta representado
na fig. 1, ou seja, com a tampa (B) voltada para cima
e no eixo vertical, enquanto as outras (A1 e A2) ficam
horizontais e voltadas na direc&o dianteira do carro;

Retirar as tampas e verificar se o nivel de 6leo se
encontra na boca do tampo inferior.

Se nao estiver desta forma preencher pela boca
superior.

1)
\*_/ - Substituicdo do éleo do redutor
Deve ser efetuada a cada 1000 horas de trabalho.

Para a substituicdo proceder como se segue:

Parar o moto-redutor como representado na figura \:h:, -
fig. 2, ou seja, com a tampa (B) voltada para baixo e T
as outras (A1 e A2) voltadasna direcéo traseira do
carro.

Remover ambas as tampas e deixar sair o 6leo
completamente.

Posicionar o moto-redutor como representado na S
fig. 1 e despejaro 6leo da boca superior até chegar B
ao nivel (A2).
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Utilizar 6leo classe ISO VG 220
@- A cada 50 horas limpar e engraxar o conjunto de esteiras

Utilizar graxa tipo NLGI 2, e injetar através de do bico graxeiro
localizado dentro da esteira, conforme ilustra a figura 4;

Limpar os bicos graxeiros e as ferramentas utilizadas para
engraxar antes do processo, para evitar que particulas estranhas
travem os bicos impossibilitando a lubrificagdo.

Eliminar a graxa que saiu ap0s a intervencao

o T

\ A - E importante efetuar a verificagao Flecha +
da tensao das esteiras e consequente

regulagem a cada 250 horas de

trabalho procedendo da seguinte ® 0 o)
forma: B of

om/Po

Colocar a maquina em um terreno 00 \
solido e plano; @) « C? %

Limpar a parte superior das 0] (0)
esteiras; @) ©o /

- Posicionar uma régua na parte \ % W
superior das correntes apoiada entre a Q —— _ \

roda motriz e o rolo superior, como Q O

representado na fig. 3;

- Medir a maxima distancia vertical compreendida entre a face
inferior da régua e a superior da sapata, chamada
“flecha”, a qual deve estar compreendida entre os
valores 15 e 20 mm. A verificacdo deve ser realizada
tanto na corrente esquerda como na direita.

D ) |

“*./ - Regulagem da tensdo das esteirasQuando for
necessario corrigir o valor da flecha, é necessario
intervir no parafuso que tensiona a mola de regulagem
do extensor da esteira, posicionada na lateral de cada
esteira, correspondendo a chapinha indicada na fig. 4.
Caso o valor da flecha seja maior do que o intervalo
mencionado acima, € necessario apertar o parafuso.
ApGs o aperto, movimentar a esteira e verificar 0 novo
valor da flecha.
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& - O redutor, a esteiras e o 6leo contido podem atingir
temperaturas elevadas.

G/‘ - A eliminacao do 6leo substituido esta sujeita as normas
ambientais de cada legislagcéo vigente.

6.4 — Manutencao do Sistema de Avanco e Cabecote

Depois de ter efetuado a limpeza diaria das réguas da torre e do
cabecote, proceder a lubrificacdo aplicando graxa em todo o curso
das réguas.

As sucessivas lubrificacbes devem ser efetuadas a cada 50 horas.

As guias do carrinho e da guia do cabecote devem ser limpas e
lubrificadas periodicamente, de preferencia sempre ao final do
expediente diario. O acumulo de poeira acaba ocasionando desgaste
acelerado, o0 que aumenta a vibragdo e consequentemente perda de
producdo. O desgaste das guias € uma reparagao de custo elevado;
portanto, recomenda a boa pratica manté-las limpas e evitar uma
intervencao pesada.
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6.5 — Conjunto das Morsas e Quebra Rosca

Pty
L% Roalizar diariamente a limpeza e lubrificagdo das guias dos
mordentes e da area de giro. O operador devera ter o cuidado de
remover residuos de terra, lama e nata de cimento para assegurar-se
de um correto funcionamento. Estes materiais costumam se entranhar
entre as castanhas e o fundo de batente da estrutura da morsa, onde
o cilindro é aparafusado.

y/5
Al

4
)

Limpar
sempre!

o i gt B B

—

Quando isso ocorre forma-se um tipo de cal¢o que, quando o cilindro
retorna, quebra os parafusos que prendem o cilindro & estrutura. E,
portanto, recomendavel que, além da limpeza normal diaria, os
cilindros sejam retirados periodicamente e seus parafusos
examinados.

Na area de giro também ocorre o acumulo de sujeira, mas as
consequéncias sao outras; nesse caso o desgaste sera acelerado
ocasionando a falta de precisdao no giro e a ineficacia do “quebra
rosca”. Em ambos os casos a reparacdo € demorada e cara, o que
justifica plenamente o gasto de tempo com limpeza e lubrificacdo.

@ - Nao é recomendavel usar as morsas como centralizador de
hastes. Este tipo de pratica acarreta o desgaste prematuro tanto das
hastes como das castanhas.

Verificar periodicamente os dentes das castanhas de aperto e, se
desgastados, providenciar a sua substituicdo. Desenroscar os
parafusos sextavados internos posicionados no topo dos mordentes
e tirar as placas com o auxilio de um martelo. Limpar os canais antes
de recolocar as novas castanhas. E necessario substituir as
castanhas quando o diametro das hastes for alterado.
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6.6 — Sistema Elétrico

Contém uma bateria 12V 150Ah colocada na parte lateral do
equipamento, chave geral, e trés botoeiras de emergéncia.

@ - Executar a manutencdo junto a uma assisténcia técnica
autorizada. Desconectar a bateria de alimentacao (através da chave
geral) e aguardar alguns segundos antes de executar qualquer
intervencao no sistema elétrico.

@ - Ao executar qualquer tipo de solda elétrica, desconectar as
baterias. Tenha a atencao de, ao religa-las, nao inverter a polaridade
dos cabos.

@ - N&o utilize as botoeiras de emergéncia para desligar a maquina.
Certifigue-se de desligar a chave do motor quando este for
desativado. Deixar a chave do motor na posigao “partida” provoca
desgaste da bateria e componentes elétricos da maquina.

A sonda SDH-600 possui um sistema elétrico bem simples e eficiente,
que protege as maquinas de danos mais graves ao seu sistema
através de sensores inteligentes de corte do motor. O diagrama
elétrico foi desenvolvido para que qualquer eventual manutencao do
sistema elétrico que tenha que ser feita seja bem simples e trivial para
executar.

Veremos a seguir os compontes do sistema elétrico da sonda:
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<
O
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-
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1) Painel Elétrico: contém todos os elementos do sistema elétrico,
conforme descritos no item 5.5

2) Caixa de Fusiveis Gerais e Relés dos Trocadores de Calor

3) Cebolinha de Temperatura da agua do motor

4) Sensor de Temperatura da agua do motor

5) Motor de Arranque

6) Sensor de Pressao do Oleo do Motor

7) Alternador

8) Solendide da bomba injetora

9) Chave-geral: conecta o polo negativo da bateria a maquina
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10)Alimentacao: Bateria 150 Ah — 12 Volts
11)Sensor de Nivel da Béia do Tanque Diesel
12)Sensor medidor de Vazdo da bomba de lama
13)Sensor medido de RPM do cabecote
14)Sensor de nivel de éleo hidraulico

15)Sensor de temperatura do 6leo hidraulico

16) Sensor Nivel de Agua do Radiador

@

- Na necessidade de uma manutencdo elétrica, procurar
profissional especializado. Desconectar a bateria de alimentagao
(através da chave geral no compartimento do motor) e aguardar alguns
segundos antes de executar qualquer intervencao no sistema elétrico.

@

- Ao executar qualquer tipo de solda elétrica, desconectar a
bateria. Tenha a atencaode, ao religa-la, ndo inverter a polaridade dos
cabos.

Antes de realizar qualquer manutencao elétrica na maquina,
refira-se ao ANEXO A deste manual, que consiste no diagrama
elétrico da mesma.

=

6.7 — Sistema Hidraulico

- Nao intervir no sistema antes de retirar a presséo no seu interior,
desligando o motor Diesel e movimentando algumas alavancas.

- <=y Antes de qualquer intervencdo, consultar o
esqiema do sistema hidraulico anexadoao presente
manual. O dleo do sistema hidraulico deve ser
substituido no méaximo a cada 1000 horas de
trabalho, ou a cada 12 meses.

q) o
“*®./ - Sempre que for necessario esvaziar o sistema
€ necessario retirar completamente o 6leo usado
para evitar que se misture com o novo. O 0Oleo
utilizado na recarga do sistema deve ser colocado
no reservatério, pela tampa (1), através de um filtro
de 25 micra até atingir o nivel 6timo (ver foto).

E indispensavel que o 6leo esteja limpo, privado de
substancias estranhas; estas poderiam provocar
anomalias e desgastes precoces no equipamento.
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@ - O 6leo que vem dos distribuidores ndo esta filtrado; portanto,
recomenda-se que, no ato do abastecimento, este seja filtrado antes de
ser aplicado.

A seguir, vamos conhecer os componentes do sistema hidraulico:

59

—t

(
.



MANUTENCAO

Reservatorio de 6leo Hidraulico 68: capacidade de 400 Litros
Comandos Hidraulicos

Filtro de Retorno do Oleo Hidraulico

Manémetro de pressao do Filtro: caso a pressado esteja acima do
limite, o filto esta entupido e preciso ser substituido

Indicador de Temperatura e Nivel do Oleo Hidraulico

Dreno do tanque hidraulico

Tampa de Abastecimento do Oleo Hidraulico

Flautas de retorno e de drenos

Bombas Hidraulicas

(¢

O

R

'\i/- Se, na manutencdo da maquina, tiver sido necessario o
esvaziamento do reservatério de Oleo hidraulico, recomenda-se o0s
seguintes procedimentos antes de acionar a maquina novamente:

#que se abasteca o sistema até o nivel maximo;

#que se preencha os corpos das bombas e dos motores hidraulicos
com Oleo hidraulico através dos furos de drenagem, certificando-se de
ter sido retirado o ar através dos respectivos tampoes;

#que se acione o motor Diesel com impulsos para favorecer o
preenchimento total das cavidades das bombas;

#verificar se ndo se forma espuma no reservatério; esta revela a
infiltracdo de ar em aspiragao;

+depois de algumas horas de trabalho verificar novamente o nivel de
6leo hidraulicoe verificar cuidadosamente a retencao dos selos.

D | |
“*./ - Procedimentos a serem executados no caso de avarias na bomba
e no motor

As avarias destes componentes podem provocar danos, inclusive
graves, nos demais equipamentos. Devido a elementos estranhos que
podem entrar no circuito (pd, etc.) é necessario retirar o 6leo do
reservatorio e limpar os componentes do sistema.

Além disto, € necessario verificar se os cilindros e valvulas nao
apresentam tracos de desgaste.

@) - Polui¢&o do 6leo hidraulico

E de conhecimento geral que a poluicdo do sistema hidraulico pode
provocar danos muito graves, ainda maiores do que aqueles que podem
ser causados por cargas pesadas. E indispensavel, portanto, verificar a
poluigdo levando em conta que o fluido hidraulico pode também ser
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#Umidade atmosférica;
#Qutras substancias poluentes como po, residuos metélicos etc.

A tampa para o abastecimento do reservatério deve ser mantida aberta
o tempo minimo necessario ao abastecimento e deve ser limpa com
panos secos e que nao desfiem, assim como o tampo do tanque. Outra
causa de poluicdo do Oleo hidraulico € a ma conservacao das
guarnicoes (raspadores) das hastes de cilindro. Grande parte da sujeira
encontrada nos tanque vem do desgaste destes elementos.

& - Prestar a maxima atencao de nao deixar vazar éleo no solo; caso
iSS0O ocorra, siga os procedimentos descritos na FISPQ correspondente.
O 6leo usado deve ser destinado corretamente a um distribuidor
autorizado. Nunca o descarte de forma aleatoria!

\*./ - Verificagdo do funcionamento das valvulas do bloco de cilindros.
Se as movimentacdes mostram estranhas e anormais oscilagdes, dirigir-
se ao fabricante.

. o
“*./ Juncgdes e tubulacdes flexiveis.
Durante a manutencao normal devem-se verificar todas as jungdes e o
estado de eficiénciadas tubulacées. Em caso de vazamento, substitua
os elementos falhos imediatamente!

& - A substituicdo de qualquer mangueira, de conjuntos completos,
de guarnigbes dos cilindros ou na revisdo das bombas, dos
distribuidores das valvulas etc. deve ser realizada junto a centros
autorizados.
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A regulagem das valvulas de alivio e seguranga deve ser efetuada
apenaspor pessoas especializadas.

Ty . - .
Q/ - A regulagem das valvulas, a revisdo dos conjuntos, a
substituicdo das guarnicbes, devem ser executas apenas por
assisténcias técnicas autorizadas e por pessoal especializado.

'@ - No caso em que os valores das calibragens das valvulas sejam
diferentes das registradas no momento dos testes e da entrega, a
maquina sera considerada adulterada, perdendo assim a garantia e
responsabilidade do construtor.

'@ - Verificar o 6leo a cada 1000 horas e substitui-lo com éleo tipo
conforme tabela. Recomenda-se utilizar preferencialmente a mesma
marca de éleo mesmo quando efetuada uma substituicdo completa do
6leo no reservatério, pois sempre restaram partes do éleo usado no
sistema. Apesar de os 6leos atenderem normas internacionais, 0s
aditivos de alguns podem nao ser compativeis com os de outros, em

longo prazo.
Lembrar-se de prestar sempre atengdo aos seguintes pontos:

#Prestar atencao em nao deixar vazar 6leo no solo.

#+Q 6leo usado deve ser eliminado de forma consciente, respeitando as
normas vigentes emmatéria de eliminacao de residuos.

#No caso de longa inatividade da maquina, os tempos indicados para a
substituicdo do dleoe do filtro devem ser oportunamente reduzidos.

#A cada 6 meses verificar o funcionamento das valvulas de retengao
nos cilindros.

Para qualquer manutencéo a ser realizada em mangueiras hidraulicas,
é obrigatério a consulta do Esquema Hidraulico, anexo B a este
manual.
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6.8 — Motor Diesel

| . . ~
\ij - Leia atentamente o manual de instrucdes do motor antes de
colocar o equipamento em marcha.

As operacdes de manutencdo no motor diesel devem ser efetuadas
a cada 250 horas,neste caso:

o Verificar eventuais perdas no motor (6leo lubrificante; éleo Diesel;
fluido derefrigeragéo).

e Substituir o 6leo do motor.

e Substituir o filtro de 6leo do motor.

e Substituir o filtro de combustivel.

o Verificar o conjunto de valvulas (se necessario regula-las).

o Verificar o suporte do motor (se necessario aperta-lo).

o \Verificar as correias trapezoidais (se necessario tensiona-las).

e Limpar o pré-filtro do combustivel.

o Verificar a fixagao das partes do motor.

*’wﬂt Para executar procedimentos e cuidados ater-se ao
especificado no manual de uso e manutengao fornecido pelo fabricante
que deve ser entendido como parte integrante deste manual.

Efetuar o reabastecimento de combustivel desenroscando a tampa
indicadana figura.

Antes de reabastecer, limpar a tampa de reabastecimento e se néao
fornecido, utilizar umfiltro (em rede) ao fazé-lo.

&— E absolutamente proibido fumar durante a operacdo de
reabastecimento.
Aconselha-se a ndo efetuar o reabastecimento do reservatério até o
maximo, pois o0 aquecimento do Diesel podera provocar
transbordamento.

Periodicamente  esvaziar completamente o reservatério e limpéa-lo
para evitar 0 excessivo acumulo de sedimentos (residuos) ou agua
devido a condensacao. O biodiesel atualmente utilizado tendea formar
uma borra, resultado do ataque bacteriolégico aoscomponentes do
combustivel. Talborra é acida e ataca todos os componentes do sistema
dealimentacédo, desde o tanque até os
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bicos injetores. Por isso a limpeza preventiva do tanque é tao
importante. Aconselha-se o uso de inibidores, distribuidos no mercado,
apos a limpeza.

@- A eliminagéo do Diesel
contaminado esta sujeita as normas ecolégicas.

Recomenda-se que, uma vez por semana, o filtro de ar seja aberto e o
excesso de poeira eliminado atravez de pequenas batidas que néao
comprometam sua forma nem integridade. Nunca se utilize de ar
comprimido para esta tarefal!

Mantenha o motor Diesel entre 1800 e 2000 rpm durante a operagao.
Nesta faixa o operador desfrutara de maxima performance do motor,
menor consumo de combustivel e menor taxa de aquecimento do 6leo
hidraulico. Todo trabalho executado pelo motor acima deste rpm e
descartado em forma de calor e ruido.

- Componentes do Tanque Diesel:

1) Tanque diesel 275
litros

2) Tampa
Abastecimento

3) Succcédo e Bdia de

Combustivel

4) Sensor da bodia de
combustivel

5) Retorno de
combustivel

6) Suspiro do tanque
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Vareta Nivel de Oleo do Motor
Radiador

Reservatoério de agua do Radiador
Filtros de Ar Primario e Secundario
Filtro de Oleo do Motor

Filtro de Combustivel Primario
Filtro de Combustivel Secundario
Bomba Injetora

gl =2

65

—
| —



MANUTENCAO

6.9 — Bomba de Lama

A bomba de lama é fixada na parte posterior da maquina. O 6leo
lubrificante usado no seu interior € do tipo SAE 90 ( CL220 ) o volume
utilizado é de 8 litros. Recomendamos a substituicdo a cada 1000 horas.
Na imagem a seguir mostra-se os pontos de abastecimento (1) e
drenagem de 6leo da bomba (2):

Ao final da operacao diaria deve-se fazer uma lavagem com agua limpa
para a retirada de residuos de lama e outras substancias que possam
ficar aderidas nas valvulas. Um rapido enxague basta para permitir que
as valvulas da bomba, o estabilizador de presséo e a valvula de alivio
estejam prontas para operar em sua proxima jornada.
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6.10 — Sistema de Arrefecimento

O sistema de arrefecimento do motor diesel € composto por um
reservatorio de agua original do motor diesel MWM e um reservatério
adicional que fica localizado no topo da protecédo do motor, conforme

demostrado na figura a seguir:

Sempre abastega o reservatério de agua seguindo a mistura de
liquido especificada na tabela do item 3.14 deste manual.

—
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6.11 — Pecas Sobressalentes

Para consulta de qualquer peca de reposi¢do da maquina, consulte
o anexo C deste manual, onde consta a vista explodida de todos os
componentes da maquina. Nele é possivel identificar o nome da
peca, juntamente com o cédigo do fabricante.
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